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Вопросы по предыдущей лекции:

1. Какое ДУ является линейным?

2. Какое ДУ является однородным?

3. Как определяется порядок ДУ?

4. Какие типы ДУ II порядка Вы знаете?

5. Чем отличается равномерная сетка  от 

неравномерной?

6. Что такое «сеточная функция»?

7. Что такое «конечно-разностная схема»?

8. Что такое «шаблон»?



1. Метод разложения в ряд Тейлора 
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Первая производная

ЧВП – члены более высоких порядков
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Конечно-разностное 

соотношение «вперед» 

или

правосторонняя конечно-

разностная аппроксимация 

Выражение (2) имеет первый порядок точности 

O(x2) означает, что наименьший порядок всех следующих слагаемых равен 
двум; остальные слагаемые имеют больший порядок малости.
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Конечно-разностное 

соотношение «назад» 

или

левосторонняя конечно-

разностная аппроксимация 

Выражение (4) имеет первый порядок точности 

(3)



(1)

− 2

2

2

2

1
x

dx

fd

i

+−=− x
dx

df
ff

i

ii 1 + 3

3

3

6

1
x

dx

fd

i

ЧВП (3)

(1)-(3): =− −+ 11 ii ff + 3

3

3

3

1
x

dx

fd

i

+x
dx

df

i

2 ЧВП

О(х3)

+ 2

2

2

2

1
x

dx

fd

i

++=+ x
dx

df
ff

i

ii 1 + 3

3

3

6

1
x

dx

fd

i

ЧВП

)(
2

211 xO
x

ff

dx

df ii

i

+


−
= −+

x

ff

dx

df ii

i 

−
 −+

2

11

Центральное конечно-

разностное соотношение

Выражение (5) имеет второй 

порядок точности 

(5)



Вторая производная
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Выражение (6) имеет 

второй порядок точности (6)



Геометрическая интерпретация
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Частные производные

fi,,j,k = f(xi,yj,zk), = f(tn,xi,yj,zk) 
n

kjif ,,fi,j = f(xi,yj), 
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КРС (7) трехслойная, пятиточеч-

ная, второго порядка точности по 

всем переменным
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КРС (8) двухслойная, 

четырехточечная, второго 

порядка точности по 

пространственным 

переменным и первого порядка 

точности по времени.
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